(Dhddhit
ELEKTRYKA

© Mindaugas Lubys, Renata Militing, Anatolijus Drabatiukas
© UAB ,Super namai“

2021 r., Wilno

Koordynatorzy projektu:

o Krystyna Taraszkiewicz
»  Darius Jokubauskas

»  Evaldas JaruseviCius

WSZYSTKIE PRAWA ZASTRZEZONE

Zadna cze$¢ tej ksiazki nie moze by¢ powielana, przechowywana
w systemie wyszukiwania lub przesytana w jakiejkolwiek
formie lub w jakikolwiek sposdb bez uprzedniej pisemnej zgody
wiasciciela praw autorskich.

ISBN 978-609-8270-05-1

aoupernoml

Wydawca UAB ,, Super namai“
www.superknygos.t

Naktad 3000 egz.
Druk UAB , BaltoPrint*
Ttumaczenie UAB ,TOFT International”

SPIS TRESCI

WSTEP....cciiiiiiiureeeetiiiciniunneeeetiscsissnsseeeesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnssenes 9
1. W ENERGII ELEKTRYCZNE]J STOSOWANE

DEFINICJE I OKRESLENTA ........ccooveueeetereeneereseseseeesesessssesesssesenens 10
2. PODSTAWY Z ZAKRESU ELEKTRYKI .......ccccovvummrreeereccirssnnnnneceeces 15
2.1. Bezpieczenstwo pracy podczas pracy eleRtryka ... rmeeneeeennees 16
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace projektéw elektrycznych........cceene... 20
2.3. Symbole i oznaczenia schematow elektrycznych ......onnecerneceeneecennees 24
2.4. Znaczenia oznaczen elektroteChnicznych ... 29
2.5. Jednostki miary wykorzystywane w elektrotechnice.......ocoecomereoneecernnnes 30
2.6. Podstawowe WZOTY EleKITYCZIIO ......c.vvuumeeumreeereiereneeieesiesessesissessssesssesssessssesssnenes 39
2.7. Niuanse w pomiarach instalacji elektrycznej. Praktyczne rady.........c........ 42
3. INTELIGENTNY DOM ...ueeeeeiiiccissrnneeeecceccssssssseeeeeesssssssssssnnesssses 53
3.1. Systemy, gdy KNX wydaja sie by¢ za skomplikowane..........ccoecoveeerecernecenne 54
3.2. Koncepcja inteligentnego dOMU......crnerrermierseessssessssesssssesssssesssenes 78
3.3. Kryteria wyboru inteligentnego dOmuU ........eerermerriecemeecenenne 80
3.4. Systemy inteligentnego AOMU.......crerrermiessiessisessasesssssesssssesssenes
3.5. Ogélna prezentacja systemu KNX
3.6. BezpieczeNStWO CYDEIMELYCZIO. ... cceeceieecemereessereesseseessasessasessaseseens
3.7. Niekonwencjonalne przyklady synergii* inteligentnego domu.............. 100
B8, IMIILY ottt ittt ess s s st 102
S (9 ¥ C 7 N 105
4.1. Typy Kabli i PIZEWOAGOW.........oerereeieeeereeeeeeeieceseetseesssesssessssesessessssessssssssessssessssens 106
4.2. Glowne trendy W produkcji Kabli.......cocvmimenneeenneineeeneeeneiessesessesesessesesennens 109
4.3, TZOLAaC)A KADL oottt sttt ssesssessssesssse s ss s sssessssessanens 110
4.4. Nowa klasyfikacja interakcji kabli elektrycznych z ogniem.........ccooceuu... 112
4.5, 0ZNACZENIA KDL ..oourviiiricriiceieceicerireciiesrieesisessisessssnessssnessssnesssinscessnssesissecss 114
4.6. DobOr i ukladanie Kabli .......mcceeesmiessisecessnecessnscesissserissecss 117
4.7. Metody ukladania kabli ognioodpornych, elementy mocujace ............. 121
4.8. Mufy kablowe i iCh MONTAZ ..ot seesesesesessesssessesesseseseanens 123
4.9. Koncowki kabli 1 iCh MONTAZ.....occrrerrnecrineerieceieseisecesiecerisceriseerinsecss 125
4.10.  SZAfY RADIOWE ..ottt sttt sssessssessse s ss s sssessssessssens 128
4.11. Usterki kabli eleKtryCZNYCh ... eeeeseeeseseseesesessesesisnens 129



SPIS TRESCI

5.1.
52.
5.3.
54.
5.5.
5.6.
5.7.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.

7.1.
7.2.
7.3.

8.1.
8.2.
8.3.
84.

9.1.
9.2.
9.3.
94.

9.5

9.6.

INSTALACJA ELEKTRYCZNAL......cccetttiiiiiiiniininnnnennnneeneeeeeeeeeeeeeeeeens 133
Systemy dystrybucji sieci elektrycznych o napieciu do 1000 V.............. 134
Wykonanie instalacji eleRtIYCZNne]. ...

Uziemienie, neutralizacja, wyréwnanie potencjatéw......
WtYKi KONTAKEOWE ..o
Skrzynki przylaczeniowe, tablice rozdzielcze
taczniki i gniazda, puszki instalacyjne.................

Pozostale akcesoria inStalacyjie.. ...

ROZDZIELNICE I URZADZENIA

ZABEZPIECZAJACE NISKONAPIECIOWE..........ccceevverrreneennnennnes 159
WIRCZNiKi QUEOMALYCZIIO ....coreeereeercineeiceieeeiresiesestsesteesssessesessssessssesssssssessesessenens 161
BOZPICCZIUIKI w.coeveeuieirceieciieciecieciceiectiec ettt sssse bt sse s 168
Wylaczniki

KOMEAKEOTY woovvverrineeiceiseeieesiiectseeiee st sssse st sssse st sssessass s 172
Urzadzenia rédZniCoOWOPIAAOWE.........covureermrrenreeesissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssenns 174
Ochrona przed iskrzeniem

PrzekazZniki OCHIONIE ...ttt sssss s ssssssssssenns
OSWIETLENIE PRZY UZYCIU OPRAW LED.........ccccerererurreeennes 185
WYDOT OPTAW LED ...ttt ssssesssessssssssessssessssesssessssssssesssnens
Podiaczenie systemoéw o$wietlenia

Mity dotyczace SWiatha diod. ...t essesessecssseessessnne
OSWIETLENIE AWARYJNE I EWAKUACYJNE.......cccccvruruerurrennes 201
NOTITY 1 ZASAAY .ttt ittt ss e ss s ss s ssss s ssss e
Os8wietlenie awaryjne przy uzyciu opraw LED

Os8wietlenie ewakuacyjne przy uzyciu opraw LED .....cnreonecerneeennecnnn. 208
Baterie CONTIAIMO. .....cc.oierecrierriserriiecerisceresecesisecrisessisnessssnessssnessssssessssecsisecns 210
SYSTEMY ZARZADZANIA OSWIETLENIEM (DALI)................. 215
Historia powstania DAL ... sssesssesssessesssessseces
Charakterystyka systeméw DALI

Podzespoty systemu DALI ...

Przyklady typowych projektow.......cevoneeenerenes

Programowanie i mozliwos$ci systemu DALI
Integracja DALI z systemem zarzadzania budynkiem

SPIS TRESCI

10. AUTOMATYCZNE URZADZENIA STERUJACE

DO UZYTKU DOMOWEGO
10.1. Sterowniki regulacji temperatury pomieszczen ...........coewmrenseeereevsecenne
10.2. SCIEMNIACZE w..ovvvvveeeceveveeeeesesessseeees s
10.3. Kontrolka sceny
11. REZERWOWE ZRODLA ENERGII ELEKTRYCZNE] .......cceuunee 253
11.1. Generatory eleKIIYCZIE ... cenecinecineeineeieeeiseesiseesiseesssessssesseesssessasecsene
11.2. Zasilacze bezprzerwowe...........c......
11.3. System energooszczedny
11.4. System magazynowania energii i baterie
12. OCHRONA ODGROMOWA I PRZECIWPRZEPIECIOWA ......... 273
12.1. Wymagania dotyczace instalacji 0dgromowe].........owceecemerecennnne 276
12.2. Wymagania dotyczace instalacji uziemienia........ccemecennecenecennne 291
12.3. Ochrona przeCiwprzepi€CiOWa ... cecenneesseesnseeieesseesssesssesssesssessssessans 296
13. ELEKTRYCZNE SYSTEMY GRZEWCZE 309
13.1. Grzejniki elektryczne i suszarki do 1eCznikOw.........ccccomvevmecnmrenncenecenecenne 311
13.2. Wewnetrzne elektryczne systemy ogrzewania podlogowego............... 322
13.3. Zabezpieczenie dachu przed oblodzeniem ... 336
13.4. Zabezpieczenie rur przed zamarzani€m .........c.ereerrssesssesnsesssensssnssenns 343
13.5. Zewnetrzny system topienia lodu i $ni€gu .......ccoowormrrecrmrrernnreernnreeseneennn. 349
13.6. POMPY CIEPIA coooooreeeee ettt sss st sss st sss st sssss s 352
14. PRZYRZADY POMIAROWE 363
14.1. Ogoélna wiedza na temat elektrycznych przyrzadéw pomiarowych.... 365
14.2. Sredni, efektywny, $redni kwadratowy prad lub napiecie
14.3. Pomiar sily i natezenia pradu ........cmemeeneeeneeneeneeneenerseeseenes
144, POMIAT TEZYSTATICHL ruureuienecereciecieciretisesiseesseessesssesssesssesssesessssssses s sssesssesssesssesans
14.5. Kategorie POMUIATIUL. ..o sises st sssessssssssss s s ssesssessnns
14.6. Wskazniki napiecia do 1000 V
14.7. Multimetry, cegi pradowe...............
14.8. Pomiar strumienia $wietlnego
ZRODLA OPRACOWANIA 397
NOTATKI 398




